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✔ Μαθαίνω την έννοια του συνόλου και πώς παριστάνεται ένα
σύνολο.

✔ Κατανοώ πότε δύο σύνολα είναι ίσα και πότε ένα σύνολο
είναι υποσύνολο ενός συνόλου.

✔ Μαθαίνω να βρίσκω την ένωση ή την τομή δύο συνόλων
καθώς και το συμπλήρωμα ενός συνόλου.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÁÚ¿„·ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· – Â˘Ù˘¯›·.
1. ¶ÔÈ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹Û·ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ Ï¤ÍË;
2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÊˆÓ‹ÂÓÙ· Î·È ÔÈ· Ù· Û‡ÌÊˆÓ· Î¿ıÂ Ï¤ÍË˜;
3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÎÔÈÓ¿ ÊˆÓ‹ÂÓÙ· ÙˆÓ ‰‡Ô Ï¤ÍÂˆÓ;
4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÎÔÈÓ¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÙˆÓ ‰‡Ô Ï¤ÍÂˆÓ;

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ 
™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓËı›˙Ô˘ÌÂ Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ· Î·È Ó· Ù· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÌÂ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ‹ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ‚È‚Ï›· ÌÈ·˜
‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÈÛÙÔÚÈÎ¿, ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈÎ¿,
È·ÙÚÈÎ¿ Î.Ù.Ï. ™Â Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Â›ÛË˜, Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ (Ê˘ÛÈÎÔ›, ·Î¤Ú·ÈÔÈ,
ÚËÙÔ›, ¿ÚÚËÙÔÈ, Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ›, ıÂÙÈÎÔ›, ·ÚÓËÙÈÎÔ› Î.Ù.Ï.), Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘
(ÊˆÓ‹ÂÓÙ·, Û‡ÌÊˆÓ·, ÌÈÎÚ¿, ÎÂÊ·Ï·›· Î.Ù.Ï.) Î·È Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË Û·Ê‹ÓÂÈ·. √Ì¿‰Â˜ ‹ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, fiˆ˜ ÔÈ ·Ú·-
¿Óˆ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, Û‡ÓÔÏ·.
∫¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Û’ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘.

¶·Ú¿ÛÙ·ÛË Û˘ÓfiÏÔ˘ 
∫¿ıÂ Û‡ÓÔÏÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ì’ ¤Ó· ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· ÙË˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ (∞, μ, °, ...) Î·È
·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:

·) ªÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘
°Ú¿ÊÔ˘ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ ÊÔÚ¿ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î·È ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÂÈÚ¿ Ù·
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ¿ÁÎÈÛÙÚ·. ¶.¯. ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ï¤ÍË˜
ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Â›Ó·È ∞ = �Â, Ï, ˘, ı, Ú, È, ·�, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ „ËÊ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ 2004 Â›Ó·È
μ = �2, 0, 4�, Î.Ù.Ï.
ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È
¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¿ ‹ ¿ÂÈÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ
ÌÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î·È ÁÈ· Ù· ˘fiÏÔÈ·, Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÓÔÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ·,
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¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÔÛÈˆËÙÈÎ¿. ¶.¯. ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙË˜
∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ Â›Ó·È ∞ = �·, ‚, Á, ..., x, y, ˆ�, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ
Â›Ó·È ¡ = �0, 1, 2, 3, 4, ...�.
™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‚ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
∞, ÂÓÒ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ¡. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ˆ˜ ÂÍ‹˜:

Î·È   .

‚) ªÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘
ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ = �0, 2, 4, 6, 8, ...�, Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ¿ÚÙÈÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜
·ÚÈıÌÔ‡˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∞ = �¿ÚÙÈÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ›� ‹ ∞ = �x�N, fiÔ˘ x ¿ÚÙÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ �
™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÌÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘.

Á) ªÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn
ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÔ-
ÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ·˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.
¶.¯. ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÊˆÓË¤ÓÙˆÓ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜
·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn.

ÿÛ· Û‡ÓÔÏ· 
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ·    ∞ = �·, Â, È, ˘� Î·È   μ = �ÊˆÓ‹ÂÓÙ· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ Â˘Ù˘¯›·�,
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ μ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È μ = �Â, ˘, È, ·�
Î·È ¤¯ÂÈ Ù· ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù·
Û‡ÓÔÏ· ∞, μ Â›Ó·È ›Û· Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ∞ = μ.

¢‡Ô Û‡ÓÔÏ· Â›Ó·È ›Û·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔÈ¯Â›·.

ÀÔÛ‡ÓÔÏÔ Û˘ÓfiÏÔ˘ 
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ·

∞ = �·, Â, È, ˘� Î·È   μ = �Â, Ï, ˘, ı, Ú, È, ·�,
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ∞ Â›Ó·È
Î·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ μ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹
Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ Â›Ó·È ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ μ Î·È ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ∞ � μ.

ŒÓ· Û‡ÓÔÏo ∞ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ μ, fiÙ·Ó Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È
Î·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ μ.
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5.1 ™‡ÓÔÏ·
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ÕÌÂÛÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
– °È· Î¿ıÂ Û‡ÓÔÏÔ ∞ ÈÛ¯‡ÂÈ ∞ � ∞.
– ∞Ó ∞ � μ Î·È μ � °, ÙfiÙÂ ∞ � °.
√È ÁÓˆÛÙÔ› Ì·˜ ·ÚÈıÌÔ› Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û‡ÓÔÏ¿ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

º˘ÛÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› � = �0, 1, 2, 3, 4, ...�

∞Î¤Ú·ÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ› � = �..., –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, ...�

ƒËÙÔ› ·ÚÈıÌÔ› � = � , fiÔ˘ ·, ‚ ·Î¤Ú·ÈÔÈ, ÌÂ ‚ � 0�
¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› � = �ÚËÙÔ› ‹ ¿ÚÚËÙÔÈ ·ÚÈıÌÔ› �

T· Û‡ÓÔÏ· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ·Û¯ÔÏÔ‡Ì·ÛÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘ÔÛ‡ÓÔÏ· ÂÓfi˜ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘, Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ. ∞˘Ùfi ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ø.
¶.¯. ÌÂ ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ø = �0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 �
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ¿
ÙÔ˘, fiˆ˜ A = �1, 2, 3, 4, 5 �,   B = �2, 4, 6 � Î.Ù.Ï.

∫ÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ 
ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ = �ËÌ¤Ú· ÙË˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ª � ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó·
ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÌ¤Ú· ÙË˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ Ô˘ Ó· ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ª. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È �.

∫ÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È �.

¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ Â›Ó·È ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ Û˘ÓfiÏÔ˘.

¶Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂ Û‡ÓÔÏ· 
·) ŒÓˆÛË Û˘ÓfiÏˆÓ

∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �1, 2, 3 �, μ = �2, 3, 4, 5 �, ÙfiÙÂ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜
ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÎÔÈÓ¿ Î·È ÌË ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ.
ΔÔ Ó¤Ô ·˘Ùfi Û‡ÓÔÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÓˆÛË ÙˆÓ Û˘ÓfiÏˆÓ ∞ Î·È
μ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞ � μ.
ÕÚ·   ∞ � μ = �1, 2, 3, 4, 5�.

∞fi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô
·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ ∞, μ, ·Ó ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ ‹ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ μ,
‰ËÏ·‰‹ ·Ó ·Ó‹ÎÂÈ Û’ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi ·˘Ù¿.
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M¤ÚÔ˜ ∞ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5Ô

�
�

Eίναι � � � � � � �

ñ0

ñ7
ñ9

ñ8

∞ μ ø

ñ1

ñ3

ñ5

ñ2 ñ6
ñ4

∞
μ ø

ñ1

ñ4

ñ5

ñ2

ñ3

� �



‚) ΔÔÌ‹ Û˘ÓfiÏˆÓ
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �1, 2, 3 �, μ = �2, 3, 4, 5 �,
ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÓÔÏÔ Ô˘
¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ.
ΔÔ Ó¤Ô ·˘Ùfi Û‡ÓÔÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Û˘ÓfiÏˆÓ ∞,
μ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞ � μ. ÕÚ·

∞ � μ = �2, 3 �.

∞fi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÙÔÌ‹ ‰‡Ô
Û˘ÓfiÏˆÓ ∞, μ, ·Ó ·Ó‹ÎÂÈ Î·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ Î·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ μ.

Á) ™˘ÌÏ‹ÚˆÌ· Û˘ÓfiÏÔ˘
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ = �1, 2, 3, 4 � Î·È ˆ˜ ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ø ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ø = �0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 �, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÓÔÏÔ Ô˘
¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ø Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó
ÛÙÔ ∞. ΔÔ Ó¤Ô ·˘Ùfi Û‡ÓÔÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘
∞ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ø Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞�. ÕÚ·

∞� = �0, 5, 6, 7, 8, 9 �.
Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
Venn, ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

A � A� = ø Î·È  ∞ � ∞� = �

N· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Ù· Û‡ÓÔÏ·:
∞ = �x��, fiÔ˘ –3 � x < 2 �,  μ = �ÂÚÈÙÙÔ› Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› � Î·È
° = �x��, fiÔ˘ x3 = x �.

Λύση
T· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ∞ Â›Ó·È ÔÈ ·Î¤Ú·ÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ› x, ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ
–3 � x < 2, ÔfiÙÂ ∞ = �–3, –2, –1, 0, 1�.
Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ μ Â›Ó·È ÔÈ ÂÚÈÙÙÔ› Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ›, ÔfiÙÂ μ = �1, 3, 5, 7, ...�.
Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ° Â›Ó·È ÔÈ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ x3 = x  ‹  x3 – x = 0  ‹
x(x2 – 1) = 0  ‹   x(x – 1)(x + 1) = 0.
ÕÚ·   x = 0   ‹   x = –1   ‹   x = 0, ofiÙÂ ° =�–1, 0, 1�.

ªÂ ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ø = �0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 � ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ·
∞ = �x�ø, fiÔ˘ x ¿ÚÙÈÔ˜ � Î·È μ = �x�ø, fiÔ˘ x „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ 1821 �.
·) ¡· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞, μ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Á›ÓÂÈ

ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn.

2
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‚) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ � μ,  ∞ � μ,  ∞� Î·È μ�.
Á) ¡· Â·ÏËıÂ˘ÙÂ› fiÙÈ (∞ � μ)� = ∞� � μ� Î·È  (∞ � μ)� = ∞� � μ�.

Λύση
·) Δ· Û‡ÓÔÏ· ∞, μ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜

Â›Ó·È:
∞ = �0, 2, 4, 6, 8� Î·È μ = �1, 8, 2�.
ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.

‚) Œ¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ:
∞ � μ = �0, 1, 2, 4, 6, 8 �, ∞ � μ = �2, 8 �,
∞� = �1, 3, 5, 7, 9 � Î·È μ� = �0, 3, 4, 5, 6, 7, 9 �.

Á) ∂ÂÈ‰‹ ∞ � μ = �0, 1, 2, 4, 6, 8 �, ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ (∞ � μ)� = �3, 5, 7, 9 �. ∂›ÛË˜
∞� � μ� = �3, 5, 7, 9 �, ÔfiÙÂ (∞ � μ)� = ∞� � μ�.
∂ÂÈ‰‹ ∞ � μ = �2, 8 �, ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ (∞ � μ)� = �0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9 �. ∂›ÛË˜
∞� � μ� = �0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9 �, ÔfiÙÂ (∞ � μ)� = ∞� � μ�.

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·) Δ· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �1, 2, 3� Î·È  μ = �3, 2, 1� Â›Ó·È ›Û·.

‚) Δ· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �6, 7� Î·È μ = �67� Â›Ó·È ›Û·.

Á) ∞Ó ∞ = �·, ‚� Î·È  μ = �·, Á, ‰, Â�, ÙfiÙÂ ∞ � μ.

‰) ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ = �x��, fiÔ˘ 0x = 2 � Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ.

Â) ∞ � ∞� = ø.

ÛÙ) ∞ � ∞� = �.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ∞, ÙÔ ›ÛÔ ÙÔ˘ Û‡ÓÔÏÔ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË μ.

1. �0, 1, 2 �
2. �

3. �–2, 2 �
4. �2 �
5. �1, 2 �

·. �x��, fiÔ˘ x2 = 4 �
‚. �x��, fiÔ˘ x2 = 4 �
Á. �x��, fiÔ˘ 3x = 4 �
‰. �x��, fiÔ˘ x � 2 �

™Ù‹ÏË μ™Ù‹ÏË ∞

2

1
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Afi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Ù·
·Ú·Î¿Ùˆ Û‡ÓÔÏ·:
ø = ............................................................................
∞ = .................................. μ = ..................................
∞� = ................................. μ� = .................................
∞ � μ = ........................... ∞ � μ = ........................... 

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ 
ÛÙ‹ÏË˜ ∞, ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ¿ ÙÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ø = �·, ‚, Á, ‰, Â � ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË μ.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÙÂ
ÙÔ ¯ÚÒÌ· ‹ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÓfiÏˆÓ:
·) ∞ � μ: ..................................................................
‚) ∞ � μ: ..................................................................
Á) ∞�: ........................................................................
‰) μ�: ........................................................................
Â) (∞ � μ)�: ...............................................................
ÛÙ) (∞ � μ)�: ...............................................................

¡· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û‡ÓÔÏ·:
·) ∞ = �x��, fiÔ˘ x2 = 25 � ‚) ∞ = �x��, fiÔ˘ x2 = 25 �
Á) ° = �x��, fiÔ˘ –2 < x � 4 � ‰) ¢ = �x��, fiÔ˘ x ‰È·ÈÚ¤ÙË˜ ÙÔ˘ 12 �

¶ÔÈÔ ·fi Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �0, 2, 4 �, μ = �–1, 0�, ° = �1, 2, 3�, ¢ = �(1, 2), (4, 5)� Â›Ó·È
˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ∫ = �0, 1, 2, 3, 4, 5 � Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
§=�¿ÚÙÈÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ÙÔ˘ 6 � ‹ ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ª=�x��, fiÔ˘ x2 + x = 0 �;

2

1

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

5

1. �·, ‚, Á, ‰, Â �
2. �

3. �‚, Á, Â �
4. �·, ‰ �
5. �·, Á, ‰, Â �
6. �Á, ‰ �

·. �‚ �
‚. �·, ‚, Â �
Á. �·, ‚, Á, ‰, Â �
‰. �ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ ‰¿‰· �
Â. �

™Ù‹ÏË μ™Ù‹ÏË ∞

4

3
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N· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ:
∞ = �„ËÊ›· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ 2123 �

Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÏ· Ù· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ¿ ÙÔ˘.

N· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ:
∞ = �(x, y), fiÔ˘ x, y�� Î·È  x + y = 4 �

N· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û‡ÓÔÏ·:
·) ∞ = �1, 3, 5, 7, 9, ...� ‚) μ = � È, Û, Ù, Ô, Ú, · � Á) ° = �0, 2 �

ªÂ ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ø = �1, 2, 3, 4, 5, 6 �, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �1, 2, 4, 5 � Î·È
μ = �2, 4, 6 �. ¡· Ù· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ
Ù· Û‡ÓÔÏ·:
·) ∞ � μ ‚) ∞ � μ Á) ∞� ‰) μ�

¢›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÔÏ·:
∞ = �ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ ¿ÏÁÂ‚Ú· �,
μ = �ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ ÊÚÂÁ¿Ù· � Î·È
° = �ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ ÂÏ¿ÊÈ �.
·) ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞, μ, ° ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Ù·

·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn.
‚) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· μ � °,  ∞ � μ,  ∞ � °.
Á) ¡· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÙÂ fiÙÈ ∞ � (μ � °) = (∞ � μ) � (∞ � °).

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· Û‡ÓÔÏ·:
∞ = �ıÂ·Ù¤˜ ÙË˜ ÙÂÏÂÙ‹˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÙˆÓ √Ï˘ÌÈ·ÎÒÓ ∞ÁÒÓˆÓ ÙÔ˘ 2004 �.
μ = �ıÂ·Ù¤˜ ÙË˜ ÙÂÏÂÙ‹˜ Ï‹ÍË˜ ÙˆÓ √Ï˘ÌÈ·ÎÒÓ ∞ÁÒÓˆÓ ÙÔ˘ 2004 �.
™Â ÔÈÔ Û‡ÓÔÏÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÂÎÂÈÓÔ˜ Ô˘:
·) ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂÙ¤˜.
‚) ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÂÏÂÙ‹.
Á) ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙËÓ ÙÂÏÂÙ‹ ¤Ó·ÚÍË˜ Î·È fi¯È ÙËÓ ÙÂÏÂÙ‹ Ï‹ÍË˜.
‰) ¢ÂÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙËÓ ÙÂÏÂÙ‹ ¤Ó·ÚÍË˜ ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ÙËÓ ÙÂÏÂÙ‹ Ï‹ÍË˜.

¢›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ = �·ıÏËÙ¤˜ ÛÙ›‚Ô˘ � Î·È μ = �ÊÔÈÙËÙ¤˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ �
ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÂÎÂ›ÓÔÓ Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ:
·) ∞ � μ ‚) ∞ � μ Á) ∞� ‰) μ�

Â) ∞ � μ� ÛÙ) ∞� � μ ˙) ∞� � μ�

9

8

7

6

5

4
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✔ Μαθαίνω τι ονομάζεται πείραμα τύχης, ποιος είναι ο
δειγματικός χώρος του και πώς αυτός προσδιορίζεται.

✔ Μαθαίνω τι ονομάζεται ενδεχόμενο ενός πειράματος τύχης,
πότε πραγματοποιείται και πότε είναι βέβαιο ή αδύνατο.

✔ Γνωρίζω πώς γίνονται οι πράξεις μεταξύ ενδεχομένων και
ποια ενδεχόμενα ονομάζονται ασυμβίβαστα.

1. ™Â ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙÔ˘
ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·;
·) ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘;
‚) ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ¶ÔÈ· ı·

Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘;
Á) ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ·. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ¿Óˆ fi„Ë ÙÔ˘;
‰) ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ¿ÚÙÈÔ ·ÚÈıÌfi Î·È ÙÔÓ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ 2. ¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ

˘fiÏÔÈÔ ÙË˜ ‰È·›ÚÂÛË˜;
Â) ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· ÙÚÈ„‹ÊÈÔ ·ÚÈıÌfi Ô˘ Ù· „ËÊ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È 1 ‹ 2. ¶ÔÈÔ˜

ı· Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜;
ÛÙ) ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜. ¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ;

2. ™Â Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙÔ˘,
ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·; ¶ÔÈ· Â›Ó·È ·˘Ù¿;

¶Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ – ¢ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ 
™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Ó· ÚÔ-
‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
– AÓ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ, Â›Ì·ÛÙÂ

‚¤‚·ÈÔÈ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ı· Â›Ó·È 100Æ KÂÏÛ›Ô˘.
– ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ¿ÚÙÈÔ ·ÚÈıÌfi Î·È ÙÔÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ 2, Â›Ì·ÛÙÂ Â›ÛË˜

‚¤‚·ÈÔÈ fiÙÈ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙË˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ı· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.
À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ·Ó Ù· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ, ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ
Â›Ú·Ì· Ï¤ÁÂÙ·È Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
– ∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ ‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹

ÙÔ˘, ·Ó Î·È ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ
�1, 2, 3, 4, 5, 6�
ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ·˘Ùfi Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ø Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

¢ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ø.

Γενικά

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ

¢ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ – ∂Ó‰Â¯fiÌÂÓ·5.2



°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î·Ù¿ ÙË Ú›„Ë ÂÓfi˜ ÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÎÂÊ·Ï‹ (∫)
Î·È ÁÚ¿ÌÌ·Ù·  (°), ÔfiÙÂ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ø = �∫, ° �.
ΔÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ø Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ .

¶.¯. ÛÙË Ú›„Ë ÂÓfi˜ ˙·ÚÈÔ‡ Â›Ó·È ¡(ø) = 6, ÂÓÒ ÛÙË Ú›„Ë ÂÓfi˜ ÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¡(ø) = 2.

∂‡ÚÂÛË ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ 
™Â ÔÏÏ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ù‡¯Ë˜, fiˆ˜ ÛÙË Ú›„Ë ÂÓfi˜ ˙·ÚÈÔ‡ ‹ ÂÓfi˜ ÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ Â‡ÎÔÏ· Î·È ¿ÌÂÛ·.
À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ù‡¯Ë˜ ÛÙ· ÔÔ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÔ
‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ, ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‹ ÌÂıfi‰Ô˘˜.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· ÙÚÈ„‹ÊÈÔ ·ÚÈıÌfi Ô˘ Ù· „ËÊ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È
1 ‹ 2, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
°Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÔÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ „ËÊ›Ô Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÔÈÔ
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ „ËÊ›Ô Î.Ô.Î.

MÂ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
‰ÂÓÙÚÔ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·
fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘.
O ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ø ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÚÈ„‹ÊÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÌÂ „ËÊ›·
1 ‹ 2, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È:
ø = �111, 112, 121, 122, 211, 212, 221, 222 �,
Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ 8 ÛÙÔÈ¯Â›· (¡(ø) = 8).

AÓ Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ
ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÔ
‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ‰È-
Ï·Ófi ›Ó·Î·. √ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ø
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi fiÏ· Ù· ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó· ˙Â‡-
ÁË ÙÔ˘ ›Ó·Î·, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È:
ø = �(1, 1), (1, 2), (1, 3), ..., (6, 5), (6,6) �,
Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ 36 ÛÙÔÈ¯Â›· (¡(ø) = 36).

N(ø)

168

M¤ÚÔ˜ ∞ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5Ô

1Ô „ËÊ›Ô 2Ô „ËÊ›Ô 3Ô „ËÊ›Ô ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

1 111
1

2 112
1

1 121
2

2 122

1 211
1

2 212
2

1 221
2

2 222

(6,6)(6,5)(6,4)(6,3)(6,2)(6,1)6

(5,6)(5,5)(5,4)(5,3)(5,2)(5,1)5

(4,6)(4,5)(4,4)(4,3)(4,2)(4,1)4

(3,6)(3,5)(3,4)(3,3)(3,2)(3,1)3

(2,6)(2,5)(2,4)(2,3)(2,2)(2,1)2

(1,6)(1,5)(1,4)(1,3)(1,2)(1,1)1

654321
2Ë Ú›„Ë

1Ë Ú›„Ë



EÓ‰Â¯fiÌÂÓ· 
∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ, ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È ø = �1, 2, 3, 4, 5, 6 �.
ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ = �2, 4, 6 �, Ô˘ Â›Ó·È ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ø, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¿ÚÙÈÔ ·ÚÈıÌfi.
√ÌÔ›ˆ˜, ÙÔ μ = �1, 2, 3 � Â›Ó·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·ÚÈıÌfi ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 4.

∂Ó‰Â¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡
¯ÒÚÔ˘ ø.

∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ Î·È Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 6, Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ = �2, 4, 6 �, ÙfiÙÂ
Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È. ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ fiÌˆ˜ ∞ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
·ÎfiÌË Î·È ·Ó Î·Ù¿ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi 6 Ê¤ÚÔ˘ÌÂ 2 ‹
4. °È’ ·˘Ùfi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· 2, 4, 6 ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â˘ÓÔ˚Î¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘.
°È· ¤Ó· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞, ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ï‹ıÔ˜
ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¡(∞). °È· ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ = �2, 4, 6 � Â›Ó·È ¡(∞) = 3.

μ¤‚·ÈÔ – ∞‰‡Ó·ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ
∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó‰ÂÈÍË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 7 Â›Ó·È ÙÔ
ø = �1, 2, 3, 4, 5, 6�. ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÎÙ¤ÏÂÛË
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚¤‚·ÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ.
ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ fiÌˆ˜ Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó‰ÂÈÍË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 6 Â›Ó·È �. ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ
·˘Ùfi ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·‰‡Ó·ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ.

¶Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·
Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È Û‡ÓÔÏÔ, ÔfiÙÂ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn. √È
Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È fiˆ˜ Î·È ÔÈ Ú¿ÍÂÈ˜
ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÓfiÏˆÓ. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

ñ ŒÓˆÛË ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ ∞, μ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ
∞ � μ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ∞, μ.
¶.¯. ·Ó ∞ = �2, 4, 6 � Î·È  μ = �1, 2, 3�, ÙfiÙÂ 

∞ � μ = �1, 2, 3, 4, 5, 6 �.

ñ ΔÔÌ‹ ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ ∞, μ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ
∞ � μ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ μ.
¶.¯. ·Ó ∞ = �2, 4, 6� Î·È  μ = �1, 2, 3 �, ÙfiÙÂ

∞ � μ = � 2 � .
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∞
μ ø

ñ4

ñ6

ñ1

ñ5

ñ2
ñ3

∞
μ ø

ñ4

ñ6

ñ1

ñ5

ñ2
ñ3



ñ ™˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÂÓfi˜ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fi-
ÌÂÓÔ ∞� Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ∞.
¶.¯. ÛÙÔ Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ «Ú›„Ë ÂÓfi˜ ˙·ÚÈÔ‡» ·Ó
∞ = �2, 4, 6 �, ÙfiÙÂ ∞� = �1, 3, 5 �.

∞Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·
™’ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, μ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÌËÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ

∞ � μ = �.
¶.¯. ÛÙË Ú›„Ë ÂÓfi˜ ˙·ÚÈÔ‡, Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ = �1, 3 � Î·È
μ = �2, 4, 6 � ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÔfiÙÂ ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ
fiÙÈ Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È μ Â›Ó·È ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·.

¢‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È μ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·, fiÙ·Ó ∞ � μ = � .

™’ ¤Ó· ÙÔ˘ÚÓÔ˘¿ ÛÎ·ÎÈÔ‡ ¤Ó·˜ ·›ÎÙË˜ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙˆÓ ·ÁÒÓˆÓ,
·Ó ËÙÙËıÂ› Ì›· ÊÔÚ¿ ‹ Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô ÈÛÔ·Ï›Â˜. ∞Ó ¤Ó·˜ ·›ÎÙË˜ ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ÔÏ‡ ÙÚÂÈ˜
·ÁÒÓÂ˜, ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ Ê¤ÚÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÂÎÂ›ÓË
ÙË ÛÙÈÁÌ‹;

Λύση
To Èı·Ófi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÓfi˜ ÛÎ·ÎÈ-
ÛÙ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ·È¯Ó›‰È Â›Ó·È ‹ÙÙ· (∏),
ÈÛÔ·Ï›· (π) ‹ Ó›ÎË (¡). Δ· ‰˘Ó·Ù¿
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ¤ÊÂÚÂ ¤Ó·˜
·›ÎÙË˜ Ô˘ ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ÔÏ‡ ÙÚÂÈ˜
·ÁÒÓÂ˜, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·
·fi ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.
To Û‡ÓÔÏÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È:
ø = �∏, π∏, ππ, π¡∏, π¡π, π¡¡, ¡∏, ¡π∏,

¡ππ, ¡π¡, ¡¡∏, ¡¡π, ¡¡¡�

1
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∞

∞�

ø

ñ4

ñ6

ñ1

ñ5

ñ2 ñ3

ø

ñ5

ñ4

ñ6

ñ2

ñ3

ñ1
∞ μ

1Ô ·È¯Ó›‰È 2Ô ·È¯Ó›‰È 3Ô ·È¯Ó›‰È ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Η H
Η Ι Η

I I I I
H I N H

N I I N I
N I N N

H N H
H N I H

N I I N I I
N N I N
H N N H

N I N N I
N N N N



™’ ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó 4 Ì¿ÏÂ˜ ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ ÙÔ 4. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ
Ù‡¯Ë ÌÈ· Ì¿Ï·, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜, ÙËÓ Â·Ó·ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù›
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¿ÏÏË ÌÈ· ÊÔÚ¿.
·) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜.
‚) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·.

∞. √È ‰‡Ô Ì¿ÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi.
μ. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ Ì¿Ï·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜

‰Â‡ÙÂÚË˜ Ì¿Ï·˜.
°. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÈ·˜ ÌfiÓÔ Ì¿Ï·˜ Â›Ó·È 3.

Λύση
·) √ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· 16 ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
›Ó·Î·, ÔfiÙÂ Â›Ó·È:
ø = �(1, 1), (1, 2), (1, 3), ..., (4, 3) (4, 4) �.

‚) ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó· Ù· ˙Â‡ÁË ÙÔ˘ ø ÛÙ· ÔÔ›· Ô ÚÒÙÔ˜
·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ.

ÕÚ·:   ∞ = �(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4) �.
ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ μ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó· Ù· ˙Â‡ÁË ÙÔ˘ ø ÛÙ· ÔÔ›· Ô ÚÒÙÔ˜
·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ.

ÕÚ·:   μ = �(2, 1) (3, 1), (3, 2), (4, 1), (4, 2) (4, 3) �.
ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ° ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó· Ù· ˙Â‡ÁË ÙÔ˘ ø ÛÙ· ÔÔ›· ÌfiÓÔ ¤Ó·˜
·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÙÔ 3.

ÕÚ·:   ° = �(3, 1), (3, 2), (3, 4), (1, 3), (2, 3), (4, 3) �.

¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Â›Ó·È ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ù‡¯Ë˜:
·) ƒ›¯Óˆ ¤Ó· ˙¿ÚÈ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿Êˆ ÙËÓ ¿Óˆ fi„Ë ÙÔ˘.
‚) ∞Ê‹Óˆ ¤Ó· ‚·Ú‡ ÛÒÌ· Ó· ¤ÛÂÈ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿Êˆ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘.
Á) μÁ¿˙ˆ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ·fi Ì›· ÙÚ¿Ô˘Ï· Î·È ÛËÌÂÈÒÓˆ ÔÈÔ Â›Ó·È.
‰) ∞ÓÔ›Áˆ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô Î·È ÛËÌÂÈÒÓˆ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‰ÂÍÈ¿ ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘.

∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È
Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÍË fiÔ˘ ÊÔÈÙÔ‡Ó. ŒÓ·˜
Ì·ıËÙ‹˜ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂÈ ÙÔ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ¤ÊÙÈ·ÍÂ
ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î·. ª‹ˆ˜ ¤Î·ÓÂ Î¿ÔÈÔ Ï¿ıÔ˜;

2

1
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(4,4)(4,3)(4,2)(4,1)4
(3,4)(3,3)(3,2)(3,1)3
(2,4)(2,3)(2,2)(2,1)2
(1,4)(1,3)(1,2)(1,1)1

4321
2Ë Ì¿Ï·

1Ë Ì¿Ï·

°°°μ°∞°
μ°μμ∞μμ
∞°∞μ∞∞∞

°μ∞
2Ô˜ Ì·ıËÙ‹˜

1Ô˜ Ì·ıËÙ‹˜



ΔÔ ‰ÂÓÙÚÔ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ‹ıÂÏÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÚÈ„‹ÊÈÔ˘˜
·ÚÈıÌÔ‡˜ ÌÂ „ËÊ›· 2, 3, 5, Ô˘ ÙÔ
Î·ı¤Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· ÌfiÓÔ
ÊÔÚ¿, ¤ÌÂÈÓÂ ËÌÈÙÂÏ¤˜. ªÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÙÔ Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ;

∞Ó Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ Â›Ó·È ø = �0, 2, 4, 6, 8, 10 �, ÔÈ·
·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û‡ÓÔÏ· Â›Ó·È ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜;
·) ∞ = �4, 8, 10 � ‚) μ = �0, 2, 3, 6 � Á) ° = �4, 7, 8, 10 � ‰) ¢ = �6 �

ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ Î·È Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ 6. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È:
·) ∞ = �2, 4, 6 � ‚) μ = �1, 3, 5 � Á) ° = �4, 5, 6 � ‰) ¢ = �1, 2, 3 �

‘∂Ó· ÎÔ˘Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÎfiÎÎÈÓÂ˜, Î›ÙÚÈÓÂ˜ Î·È Ì·‡ÚÂ˜ Ì›ÏÈÂ˜. ∞Ó ÂÈÏ¤Íˆ ÌÈ· Ì›ÏÈ·
ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ;
·) ∏ Ì›ÏÈ· Â›Ó·È ÎfiÎÎÈÓË. ‚) ∏ Ì›ÏÈ· Â›Ó·È Î›ÙÚÈÓË.
Á) ∏ Ì›ÏÈ· Â›Ó·È Ú¿ÛÈÓË. ‰) ∏ Ì›ÏÈ· ‰ÂÓ Â›Ó·È Ì·‡ÚË.

∂ÈÏ¤Áˆ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· Ì‹Ó· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Â›Ó·È
‚¤‚·ÈÔ;
·) √ Ì‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ 31 ËÌ¤ÚÂ˜.
‚) √ Ì‹Ó·˜ Â›Ó·È ıÂÚÈÓfi˜.
Á) ΔÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Ì‹Ó· ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ª.
‰) √ Ì‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 27 ËÌ¤ÚÂ˜.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ (∞) ÙÔ ÛˆÛÙfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (μ).

1. ¢ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ∞.
2. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi

Ù· ∞, μ.
3. ¢ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ μ.
4. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ ∞

Î·È ÙÔ μ.

·. ∞ � μ

‚. ∞ � μ

Á. ∞�

™Ù‹ÏË μ™Ù‹ÏË ∞

8

7

6

5

4

3
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1Ô „ËÊ›Ô 2Ô „ËÊ›Ô 3Ô „ËÊ›Ô ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

2

3

5

Á‚·



ΔÔ Î˘ÏÈÎÂ›Ô ÂÓfi˜ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÁÈ· Ê·ÁËÙfi Û¿ÓÙÔ˘˚Ù˜ (Û), Ù˘ÚfiÈÙ· (Ù), ÁÏ˘Îfi (Á)
Î·È ÁÈ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· (), ÏÂÌÔÓ¿‰· (Ï).
∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· Ì·ıËÙ‹ Ô˘ ·ÁfiÚ·ÛÂ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Ê·ÁËÙÔ‡ Î·È ¤Ó· Â›‰Ô˜
·Ó·„˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÙ›ÌËÛ‹ ÙÔ˘. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜
¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜;

ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜;

™’ ¤Ó·Ó ÚÔÎÚÈÌ·ÙÈÎfi fiÌÈÏÔ ÙˆÓ ¶·ÓÂ˘Úˆ·˚ÎÒÓ ·ÁÒÓˆÓ ª¿ÛÎÂÙ ÎÏËÚÒıËÎ·Ó 
Ó· ·›ÍÔ˘Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ∞, μ, °, ¢ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ‰‡Ô ·ÁÒÓÂ˜
(ÂÓÙfi˜ Î·È ÂÎÙfi˜ ¤‰Ú·˜). ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ›Ó·Î· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÏ· Ù· ˙Â‡ÁË ÙˆÓ
·ÓÙÈ¿ÏˆÓ.

™’ ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ Ì¿ÏÂ˜, Ì›· ÎfiÎÎÈÓË, Ì›· ¿ÛÚË, Ì›· ÌÏÂ Î·È
ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ù˘¯·›· Ì›· Ì¿Ï·.
·) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
‚) ªÂ fiÛÂ˜ ÙÔ ÔÏ‡ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÎfiÎÎÈÓË Ì¿Ï·;
Á) ªÂ fiÛÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Î¿ıÂ Ì¿Ï·˜;

™’ ¤Ó· ÙËÏÂÔÙÈÎfi ·È¯Ó›‰È Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó 4 ¿ÓÙÚÂ˜ (¢ËÌ‹ÙÚË˜, ∫ÒÛÙ·˜, ªÈ¯¿ÏË˜,
¶·Ó·ÁÈÒÙË˜) Î·È 3 Á˘Ó·›ÎÂ˜ (∂ÈÚ‹ÓË, ∑ˆ‹, ™Ù·Ì·Ù›Ó·). ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó·Ó
¿ÓÙÚ· Î·È ÌÈ· Á˘Ó·›Î· ÁÈ· Ó· ‰È·ÁˆÓÈÛÙÔ‡Ó Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ
·ÓÙÈ¿ÏˆÓ. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ:
·) ΔÔ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
‚) Δ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞: ‰È·ÁˆÓ›ÛÙËÎ·Ó Ë ∂ÈÚ‹ÓË ‹ Ë ∑ˆ‹.

μ: ¢Â ‰È·ÁˆÓ›ÛÙËÎÂ Ô ªÈ¯¿ÏË˜.

√ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ Â›Ó·È ø = �0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 �.
¡· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·
∞ = �x�ø, fiÔ˘ x ‰È·ÈÚ¤ÙË˜ ÙÔ˘ 9 � Î·È  μ = �x�ø, fiÔ˘ x < 6 �
Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó:
·) ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ∞, μ.
‚) ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ μ.
Á) ¢ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ μ.

√È ‰Ú¿ÛÙÂ˜ ÌÈ· ÎÏÔ‹˜ ‰È¤Ê˘Á·Ó Ì’ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ıÂÛË
‰È·ÊfiÚˆÓ Ì·ÚÙ‡ÚˆÓ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô ÙÂÙÚ·„‹ÊÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ÈÓ·Î›‰·˜ ÙÔ˘
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›¯Â ÚÒÙÔ Î·È Ù¤Ù·ÚÙÔ „ËÊ›Ô ÙÔ 2. ΔÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ „ËÊ›Ô ‹Ù·Ó 6 ‹ 8 ‹ 9
Î·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ‹Ù·Ó 4 ‹ 7.
·) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Èı·ÓÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÙË˜ ÈÓ·Î›‰·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;
‚) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·:

∞: ΔÔ ÙÚ›ÙÔ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙË˜ ÈÓ·Î›‰·˜ Â›Ó·È ÙÔ 7.
μ: ΔÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙË˜ ÈÓ·Î›‰·˜ Â›Ó·È 6 ‹ 8.

7

6

5

4

3

2
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5.2 ¢ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ – ∂Ó‰Â¯fiÌÂÓ·
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✔ Μαθαίνω τον κλασικό ορισμό της πιθανότητας.
✔ Γνωρίζω τους βασικούς κανόνες λογισμού των πιθανοτήτων.

∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ˙˘Áfi˜
Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô „ËÊ›Ô ÙÔ˘.
– √ °ÈÒÚÁÔ˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È Èı·ÓfiÙÂÚÔ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 6 ·Ú¿ Ó· Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‹ ›ÛÔ ÙÔ˘ 6. ∂›Ó·È ÛˆÛÙfi˜ Ô ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘;

∫Ï·ÛÈÎfi˜ ÔÚÈÛÌfi˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ 
∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· ¿ÚÙÈÔ ÌÔÓÔ„‹ÊÈÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ÙfiÙÂ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜
¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ø = �0, 2, 4, 6, 8 �.
∞Ó Î¿ıÂ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÛÙËÓ Ù‡¯Ë Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ, ÙfiÙÂ fiÏÔÈ ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜ Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· ‰˘Ó·Ù¿
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ÈÛÔ›ı·Ó·.
™ÙÔ ÂÍ‹˜, fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ı· ÂÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ fiÏ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÈÛÔ›ı·Ó·.
ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ø ·ÚÈıÌfi
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 6, Â›Ó·È ÙÔ ∞ = �0, 2, 4 � Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ 0 ‹ 2 ‹ 4,
ÂÓÒ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ·ÚÈıÌfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‹ ›ÛÔ ÙÔ˘ 6 Â›Ó·È μ = {6, 8} Î·È
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ 6 ‹ 8. μÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ·fi ÙÔ˘˜ 5 ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙÔ˘
‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ø, 3 ·ÚÈıÌÔ› ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞
Î·È 2 ·ÚÈıÌÔ› ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ μ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ Â›Ó·È ‹ 60% Î·È

Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ƒ(∞) = ‹ 60%, ÂÓÒ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ 

μ Â›Ó·È ƒ(B) = ‹ 40%. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô ·ÚÈıÌËÙ‹˜ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜

Â›Ó·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘, ·ÊÔ‡
¡(∞) = 3 Î·È ¡(μ) = 2, ÂÓÒ Ô ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ
ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ¡(ø) = 5.

™’ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜, ÌÂ ÈÛÔ›ı·Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜

ƒ(∞) = = 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ¤Ó· ÎÔ˘Ù› Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 25 fiÌÔÈÂ˜ Ì¿ÏÂ˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ 11
Â›Ó·È Ú¿ÛÈÓÂ˜ Î·È ÔÈ 14 Â›Ó·È ÎfiÎÎÈÓÂ˜, ·Ó ‚Á¿ÏÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë Ì›·, ÙfiÙÂ ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜

¡(∞)
¡(ø)

Ï‹ıÔ˜ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ
Ï‹ıÔ˜ ‰˘Ó·ÙÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ

Γενικά

2
5

3
5

3
5
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ÙˆÓ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ ¶: μÁ¿˙ˆ Ú¿ÛÈÓË Ì¿Ï· Î·È ∫: μÁ¿˙ˆ ÎfiÎÎÈÓË Ì¿Ï· Â›Ó·È:

ƒ(¶) = = ‹  44%   Î·È    ƒ(∫) = = ‹  56%.

∞fi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÎfiÌË fiÙÈ:

ƒ(ø) = = 1   Î·È    ƒ(�) = = 0

∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ Â›Ó·È ·ÚÈıÌfi˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ‹ ›ÛÔ˜ ·fi ÙÔ 0 Î·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ‹ ›ÛÔ˜ ·fi ÙÔ 1, ·ÊÔ‡ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
‹ ›ÛÔ ·fi ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ. ¢ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

μ·ÛÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ 
∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ, ÙfiÙÂ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È ø = � 1, 2, 3, 4, 5, 6 � ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· 6 ‰˘Ó·Ù¿ ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÈÛÔ›ı·Ó·.
ŒÙÛÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ = �1, 2 � Â›Ó·È

ƒ(∞) = = = . ΔÔ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È ÙÔ

∞� = �3, 4, 5, 6 � Î·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È  ƒ(∞�) = = = .

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ƒ(∞) + ƒ(∞�) = + = 1.

°È· ‰‡Ô Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, ∞� ÈÛ¯‡ÂÈ  ƒ(∞) + ƒ(∞�) = 1.

∞Ó ÙÒÚ· ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ = �1, 2 �, μ = �2, 3, 5 � Î·È
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓˆÛË Î·È ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘˜, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:
∞ � μ = �1, 2, 3, 5 � Î·È ∞ � μ = �2 �.

ÕÚ· ƒ(∞) = ,  ƒ(B) = ,  P(A � μ) = Î·È P(∞ � μ) = .

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ: ƒ(A � μ) + P(∞ � μ) = + = Î·È ƒ(∞) + ƒ(B) = + = ,

‰ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ƒ(A � μ) + P(∞ � μ) = ƒ(∞) + ƒ(B). 

°È· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, μ ÈÛ¯‡ÂÈ  ƒ(A � μ) + P(∞ � μ) = ƒ(∞) + ƒ(B)

ΔÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ Î·È
ÁÈ’ ·˘Ùfi Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ.
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∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· Ì‹Ó· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ:
∞: √ Ì‹Ó·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ª.
μ: √ Ì‹Ó·˜ Â›Ó·È ıÂÚÈÓfi˜.
°: √ Ì‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ 31 ËÌ¤ÚÂ˜.

Λύση
√ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ø ÂÚÈ¤¯ÂÈ 12 ÛÙÔÈ¯Â›·, ÔfiÙÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ
ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ¡(ø) = 12.
ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ Â›Ó·È ∞ = �ª¿ÚÙÈÔ˜, ª¿˚Ô˜ �, ÔfiÙÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ
ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¡(∞) = 2.

ÕÚ· ƒ(∞) = = = ‹ ÂÚ›Ô˘ 16,7%.

ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ μ Â›Ó·È μ = � πÔ‡ÓÈÔ˜, πÔ‡ÏÈÔ˜, ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ˜ �, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ¡(μ) = 3.

ÕÚ· ƒ(B) = = = ‹  25%.

ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ° Â›Ó·È
° = � π·ÓÔ˘¿ÚÈÔ˜, ª¿ÚÙÈÔ˜, ª¿˚Ô˜, πÔ‡ÏÈÔ˜, ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ˜, √ÎÙÒ‚ÚÈÔ˜, ¢ÂÎ¤Ì‚ÚÈÔ˜ �,

ÔfiÙÂ ¡(° ) = 7. ÕÚ· ƒ(° ) = = ‹ ÂÚ›Ô˘ 58,3%.

MÈ· ÔÌ¿‰· ‰›ÓÂÈ ‰‡Ô ·ÁÒÓÂ˜. ∞Ó Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙÔÓ
ÚÒÙÔ ·ÁÒÓ· Â›Ó·È 45%, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ
·ÁÒÓ· Â›Ó·È 60% Î·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô
·ÁÒÓÂ˜ Â›Ó·È 27%, Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ:
·) ¡· ÌËÓ ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁÒÓ·.
‚) ¡· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ¤Ó·Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÁÒÓÂ˜.

Λύση
√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ∞ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ Ë ÔÌ¿‰· ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁÒÓ· Î·È μ ÙÔ
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÁÒÓ·. ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ Î·È ÙÔ˘˜
‰‡Ô ·ÁÒÓÂ˜ Â›Ó·È ∞ � μ, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

ƒ(∞) = ,     ƒ(μ) = Î·È     ƒ(∞ � μ) = .

·) ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÌËÓ ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁÒÓ· Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ∞,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ∞�. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ ƒ(∞) + ƒ(∞�) = 1, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

+ ƒ(∞�) = 1    ‹    ƒ(∞�) = 1 – ‹     ƒ(∞�) = .

ÕÚ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌËÓ ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁÒÓ· Â›Ó·È 55%.
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5.3 ŒÓÓÔÈ· ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜

‚) ΔÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ Ë ÔÌ¿‰· ¤Ó·Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÁÒÓÂ˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·
∞, μ, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ÙÔ ∞ � μ.  
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ ƒ(∞ � μ) + ƒ(∞ � μ) = ƒ(∞) + ƒ(μ), ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

ƒ(∞ � μ) + = + ‹   ƒ(∞ � μ) = + – = .

ÕÚ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ¤Ó·Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÁÒÓÂ˜ Â›Ó·È 78%.

™Â ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÈÛÔ›ı·Ó·;
·) ∞fi ¤Ó· ÎÔ˘Ù› Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 12 fiÌÔÈÂ˜ Ì¿ÏÂ˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ 4 Â›Ó·È Ú¿ÛÈÓÂ˜,

4 ÎfiÎÎÈÓÂ˜ Î·È 4 ¿ÛÚÂ˜, ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ì›· Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜.
‚) ∞fi ¤Ó· ÎÔ˘Ù› Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 12 fiÌÔÈÂ˜ Ì¿ÏÂ˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ 5 Â›Ó·È Ú¿ÛÈÓÂ˜,

5 ÎfiÎÎÈÓÂ˜ Î·È 2 ¿ÛÚÂ˜, ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ì›· Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜.
Á) ∞fi ÙË ÏÂÍË «¯·Ú¿» ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÔÈÔ Â›Ó·È.
‰) ∞fi ÙË Ï¤ÍË «¯ÒÚ·» ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÔÈÔ Â›Ó·È.

∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Ù˘¯·›· ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· ÙË˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È
ÊˆÓ‹ÂÓ Â›Ó·È:

·) ‚) Á) ‰)

N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
·) ∏ Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ƒ(∞) = 1,02.
‚) ∞Ó Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ Â›Ó·È 80%, ÙfiÙÂ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ƒ(∞) = 80.
Á) ΔÔ ‚¤‚·ÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ¤¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· 1 Î·È ÙÔ ·‰‡Ó·ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ

¤¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· 0.
‰) ∞Ó Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ‚Ú¤ÍÂÈ Â›Ó·È 32%, ÙfiÙÂ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌË ‚Ú¤ÍÂÈ

Â›Ó·È 68%.

∞Ó Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ¤Ó· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ Â›Ó·È , ÙfiÙÂ Ë Èı·ÓfiÙËÙ·
Ó· ÌËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÙÔ ∞ Â›Ó·È:

·) ‚) Á) ‰)

N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

°È· ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, μ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ƒ(∞) = ,  ƒ(μ) = Î·È  ƒ(∞ � μ) = .

ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ fiÙÈ ƒ(∞ � μ) = . ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi Û·˜.
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∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó·Ó ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ Î·È ÙÔ 13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È:
·) ¿ÚÙÈÔ˜ ‚) ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ 4;

™Â ÌÈ· ÎÏ‹ÚˆÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó 1200 Ï·¯ÓÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÎÂÚ‰›˙ÂÈ Ô ¤Ó·˜.
¶fiÛÔ % Èı·ÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ Ô˘ ·ÁfiÚ·ÛÂ 6 Ï·¯ÓÔ‡˜;

™Â ÌÈ· ÙÚ¿Ô˘Ï· 52 Ê‡ÏÏˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 12 ÊÈÁÔ‡ÚÂ˜. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó·
Ê‡ÏÏÔ, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÊÈÁÔ‡Ú·;

™Â ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó 20 fiÌÔÈÂ˜ Ì¿ÏÂ˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ 8 Â›Ó·È Á·Ï¿˙ÈÂ˜, ÔÈ 7
Â›Ó·È Î›ÙÚÈÓÂ˜ Î·È ÔÈ 5 Â›Ó·È ¿ÛÚÂ˜. μÁ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ÌÈ· Ì¿Ï·. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜
Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ:
∞: ∏ Ì¿Ï· Ó· Â›Ó·È Î›ÙÚÈÓË.
μ: ∏ Ì¿Ï· Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ¿ÛÚË.
°: ∏ Ì¿Ï· Ó· Â›Ó·È Á·Ï¿˙È· ‹ ¿ÛÚË.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ 25
Ì·ıËÙÒÓ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ∞Ó
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· Ì·ıËÙ‹, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ
Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ ‚·ıÌfi:
·) 15
‚) ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 14
Á) ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‹ ›ÛÔ ÙÔ˘ 16
‰) 19 ‹ 20

ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È· ¤Ó‰ÂÈÍË;

ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ:
∞: º¤ÚÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ 6.
μ: º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜.
°: º¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÊÔÚ¿ 5.

∞fi ÙÔ˘˜ 25 Ì·ıËÙ¤˜ ÌÈ·˜ Ù¿ÍË˜ ÌfiÓÔ ÔÈ 12 ¤Ï˘Û·Ó ÌÈ· ¿ÛÎËÛË. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ
ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· Ì·ıËÙ‹, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ Ï‡ÛÂÈ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË;
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∞Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ ‰ÂÓ ¤Ï˘ÛÂ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË Î·È ·fi ÙÔ˘˜
˘fiÏÔÈÔ˘˜ ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì·ıËÙ‹, ÙfiÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë
Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ Ï‡ÛÂÈ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË;

∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌËÓ ¿ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙÔ ı¤·ÙÚÔ Â›Ó·È ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ·
Ó· ¿ÂÈ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ı¤·ÙÚÔ;

°È· ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, μ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ƒ(∞) = , ƒ(μ) = Î·È ƒ(∞ � μ) = . ¡·
‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ƒ(∞ � μ).

∞Ó ƒ(∞) = , ƒ(μ�) = Î·È ƒ(∞ � μ) = , Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ƒ(∞ � μ).

∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ∞ÁÁÏÈÎ¿ Â›Ó·È 42%, Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ °·ÏÏÈÎ¿ Â›Ó·È
21% Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÏÒÛÛÂ˜ Â›Ó·È 15%. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó·
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÏÒÛÛÂ˜;

√ Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜, ·fi
ÙÔ˘˜ 24 Ì·ıËÙ¤˜ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, 18 Â›¯·Ó Î·ÓfiÓ·, 14 Â›¯·Ó ‰È·‚‹ÙË Î·È 20 Â›¯·Ó
Î·ÓfiÓ· ‹ ‰È·‚‹ÙË. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ¤Ó· Ì·ıËÙ‹, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ·
Ó· ¤¯ÂÈ Î·ÓfiÓ· Î·È ‰È·‚‹ÙË;

∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙ ÈÎÒÓ ·fi ÁÂÓ È¿ ÛÂ ÁÂÓ È¿
– √ ª¤ÓÙÂÏ Î·È  Ô È  ÓfiÌÔÈ  ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜

∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·fi ÁÔÓÂ›˜ ÛÂ ·ÔÁfiÓÔ˘˜, ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ
ÛÙ· Ê˘Ù¿ ·fi ÙÔÓ °. ª¤ÓÙÂÏ.
∞Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÚÔ˙ ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏÔ˘, ˘‚Ú›‰È· ÚÒÙË˜ ÁÂÓÈ¿˜, ÙfiÙÂ
ÛÙ· 4 ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· Ô˘ ı· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÁÂÓÈ¿, 1 ı· Â›Ó·È ÎfiÎÎÈÓÔ, 2 ÚÔ˙ Î·È 1
ÏÂ˘Îfi. ¢ËÏ·‰‹ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÁÂÓÈ¿ ÎfiÎÎÈÓÔ ÏÔ˘ÏÔ‡‰È Â›Ó·È 

‹  25%, ÚÔ˙ ÏÔ˘ÏÔ‡‰È ‹  50% Î·È ÏÂ˘Îfi ÏÔ˘ÏÔ‡‰È  ‹  25%.

– ¶Ò˜ Û˘Ó¤‚·ÏÂ Ë ıÂˆÚ›· ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙË˜
ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜;

1
4

2
4

1
4

ΘΕΜΑ:

ΔΙΑΘΕΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

13

12

1
2

11
14

5
1411

7
10

5
10

3
1010

9
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5.3 ŒÓÓÔÈ· ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜



¢›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÔÏ·  ø = �x��, fiÔ˘ x � 8 �,  A = �x�ø, fiÔ˘ x ¿ÚÙÈÔ˜ � Î·È
μ = �x�ø, fiÔ˘ x ‰È·ÈÚ¤ÙË˜ ÙÔ˘ 8 �.
·) ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· ø, ∞, μ ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Ù·

·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn.
‚) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· Û‡ÓÔÏ· ∞ � μ, ∞ � μ Î·È Ù· ∞�, μ� ˆ˜ ÚÔ˜ ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ø.
Á) AÓ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ù˘¯·›· ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ø, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ·:

i) Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ∞ ii) Ó· ÌËÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ μ
iii) Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ∞ Î·È ÛÙÔ μ iv) Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ∞ ‹ ÛÙÔ μ.

™’ ¤Ó· Î·Ù·„‡ÎÙË ˘¿Ú¯Ô˘Ó 12 ·ÁˆÙ¿, ·fi Ù· ÔÔ›· 3 Â›Ó·È ‚·Ó›ÏÈ·, 3 ÛÔÎÔÏ¿Ù·,
3 ÊÚ¿Ô˘Ï· Î·È 3 ÊÈÛÙ›ÎÈ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¿ÚÂÈ Ë ª·Ú›· Ù˘¯·›· ¤Ó· ·ÁˆÙfi
ÌÂ ÁÂ‡ÛË ÊÚ¿Ô˘Ï·˜ Ô˘ ÌfiÓÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÙË˜ ·Ú¤ÛÂÈ; ¢‡Ô Ì¤ÚÂ˜ ·ÚÁfiÙÂÚ· 1 ·ÁˆÙfi
‚·Ó›ÏÈ·, 2 ·ÁˆÙ¿ ÛÔÎÔÏ¿Ù· Î·È 1 ·ÁˆÙfi ÊÚ¿Ô˘Ï· ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ›. ¶ÔÈ· Â›Ó·È
ÙÒÚ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¿ÚÂÈ Ë ª·Ú›· Ù˘¯·›· ¤Ó· ·ÁˆÙfi Ô˘ Ó· ÙË˜ ·Ú¤ÛÂÈ;

Δ· 80 ·È‰È¿ ÙË˜ °� Ù¿ÍË˜ ÂÓfi˜ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Â¤ÏÂÍ·Ó Ó· ‰È‰·¯ÙÔ‡Ó ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË
Í¤ÓË ÁÏÒÛÛ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· °·ÏÏÈÎ¿ Î·È Ù· °ÂÚÌ·ÓÈÎ¿. Δ· 18 ·fi Ù· 30 ·ÁfiÚÈ·
Â¤ÏÂÍ·Ó Ù· °ÂÚÌ·ÓÈÎ¿, ÂÓÒ 36 ÎÔÚ›ÙÛÈ· Â¤ÏÂÍ·Ó Ù· °·ÏÏÈÎ¿.
·) ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

‚) ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ù˘¯·›· ¤Ó· ·È‰›. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ·:
i) Ó· Â›Ó·È ·ÁfiÚÈ
ii) Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ù· °ÂÚÌ·ÓÈÎ¿
iii) Ó· Â›Ó·È ·ÁfiÚÈ Î·È Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ù· °·ÏÏÈÎ¿
iv) Ó· Â›Ó·È ÎÔÚ›ÙÛÈ ‹ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ù· °ÂÚÌ·ÓÈÎ¿.

∞fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ �25Æ, 36Æ, 65Æ, 92Æ� Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì¤ÙÚ· ÁˆÓÈÒÓ, ÂÈÏ¤-
ÁÔ˘ÌÂ Ù˘¯·›· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. ∞Ó ·˘ÙÔ› ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó Ù· Ì¤ÙÚ· ‰‡Ô
ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·˘Ùfi Ó· Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ;

∞fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ �8, 12, 16, 20 � ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ù˘¯·›· ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜.
¶ÔÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ·˘ÙÔ› ·ÚÈıÌÔ› Ó· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜
ÙÚÈÁÒÓÔ˘;

∞fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ �1, 2, 3, 4 � ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ  Ù˘¯·›· ‰‡Ô ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙÔÓ ¤Ó· ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ6

5

4

°ÂÚÌ·ÓÈÎ¿

°·ÏÏÈÎ¿
∫ÔÚ›ÙÛÈ·∞ÁfiÚÈ·

3

2

1

°∂¡π∫∂™ ∞™∫∏™∂π™ 5Ô˘ ∫∂º∞§∞π√À

180

M¤ÚÔ˜ ∞ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5Ô



181

Î·È ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÏ¿ÛÌ·. √ ÚÒÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌËÙ‹˜ Î·È Ô
‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÒÛÙÂ
ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ·) Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi ‚) Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

∞Ó ÁÈ· ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, μ ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ø ÈÛ¯‡Ô˘Ó ƒ(∞ � μ) = Î·È

ƒ(∞�) + ƒ(μ�) =  , Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ƒ(∞ � μ).

√ ¡›ÎÔ˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ, fiÙ·Ó Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ˙¿ÚÈ·, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤¯Ô˘Ó
¿ıÚÔÈÛÌ· 8 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤¯Ô˘Ó ¿ıÚÔÈÛÌ· 7. ∂›Ó·È
ÛˆÛÙfi˜ Ô ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘;

Το τρίγωνο του Πασκάλ και οι Πιθανότητες
√ ¶·ÛÎ¿Ï ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ÙÚ›ÁˆÓÔ (ÙÚ›ÁˆÓÔ ¶·ÛÎ¿Ï) ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË Ú›„Ë ÂÓfi˜ ÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· Ì›·, ‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜, ÙfiÙÂ Ù· ‰˘Ó·Ù¿
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

N· ‚ÚÂ›ÙÂ:
·) ΔÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ 5 Ú›„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜.
‚) ΔËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È ÙÈ˜ 5 ÊÔÚ¤˜.
Á) ΔËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÈÛÌ· 6 ÊÔÚ¤˜.

ñ ™‡ÓÔÏÔ Â›Ó·È Î¿ıÂ Û˘ÏÏÔÁ‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·fiÏ˘ÙË Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È ‰È·ÎÚ›-
ÓÔÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.

ñ ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ·Ó·ÁÚ·Ê‹ ‹ ÌÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ Î·È ÌÂ ÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn.

ñ ÿÛ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Û‡ÓÔÏ·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔÈ¯Â›·.
ñ ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ∞ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ μ, fiÙ·Ó Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È Î·È

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ μ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞ � μ.
ñ ∫ÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È �.

Α.  ΣΥΝΟΛΑ

E¶∞¡∞§∏æ∏ – ∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ 5o˘ K∂º∞§∞π√À

2 = 21

4 = 22

8 = 23

1 1

1 2 1

1 3 3 1

∫ °

∫°
∫∫ °°

°∫
∫∫° °°∫

∫∫∫ ∫°∫ °∫° °°°
°∫∫ ∫°°

1

2

3

¶Ï‹ıÔ˜ ‰˘Ó·ÙÒÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓΔÚ›ÁˆÓÔ ¶·ÛÎ¿Ï¢˘Ó·Ù¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·∞ÚÈıÌfi˜ Ú›„ÂˆÓ

8

11
10

7
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ñ ŒÓˆÛË ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ ∞, μ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÎÔÈÓ¿ 
Î·È ÌË ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞ � μ.

ñ ΔÔÌ‹ ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ ∞, μ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÎÔÈÓ¿
ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓfiÏˆÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞ � μ.

ñ ™˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ∞ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ø ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ó¤Ô
Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ø Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ∞ Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ∞�.

ñ ¶Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Â›Ú·Ì· Ô˘ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ·Ó ÙÔ Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ, ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·.

ñ ¢ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ø.

ñ ∂Ó‰Â¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ø.
ñ ŒÓ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘.
ñ μ¤‚·ÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È

ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
ñ ∞‰‡Ó·ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ô˘ ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ñ ∞Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È μ, fiÙ·Ó ∞ � μ = �.

ñ ∫Ï·ÛÈÎfi˜ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜
™’ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ ÌÂ ÈÛÔ›ı·Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞ ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ƒ(∞) = = 

– °È· Î¿ıÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ø ÈÛ¯‡ÂÈ 0 � ƒ(∞) � 1.
– πÛ¯‡Ô˘Ó ƒ(ø) = 1  Î·È   ƒ(�) = 0.

ñ μ·ÛÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ
™’ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜
– ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ ÈÛ¯‡ÂÈ ƒ(∞) + ƒ(∞�) = 1
– ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, μ ÈÛ¯‡ÂÈ ƒ(∞ � μ) + ƒ(∞ � μ) = ƒ(∞) + ƒ(μ).

¡(∞)
¡(ø)

Ï‹ıÔ˜ Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ
Ï‹ıÔ˜ ‰˘Ó·ÙÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ

Γ .  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ

ΔÔ ∞� Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
fiÙ·Ó ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È

ÙÔ ∞.
« Ÿ¯È ∞»∞�

ΔÔ ∞ � μ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ù· ∞ Î·È μ.

« ∞ Î·È μ»∞ � μ

ΔÔ ∞ � μ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ∞, μ.

«  ∞ ‹ μ»∞ � μ
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Β.  ΔΕΙΓΜΑΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ – ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΑ
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