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4.1 Η συνάρτηση
y = αx2 με α � 0

4.2 Η συνάρτηση
y = αx2 + βx + γ
με α � 0
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✔ Θυμάμαι τι ονομάζεται συνάρτηση και τι λέγεται γραφική παράσταση μιας
συνάρτησης.

✔ Μαθαίνω να σχεδιάζω τη γραφική παράσταση της συνάρτησης y = αx2 με α�0.
✔ Μαθαίνω να βρίσκω τον τύπο της συνάρτησης y = αx2 από τη γραφική της 

παράσταση.

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
– √ ·ÚÈıÌfi˜ y Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ x Â›Ó·È y = ................
– To ÂÌ‚·‰fiÓ y ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÌÂ Ï¿ÙÔ˜ x Î·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Â›Ó·È y = ..........
– To ÂÌ‚·‰fiÓ y ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘ ÌÂ ·ÎÙ›Ó· x Â›Ó·È y = ..............

2. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÚfiÙ·ÛË, fiÙ·Ó Ô x ¿ÚÂÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ y;

3. ™Â ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯·ÚÙ› Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÛËÌÂ›· Ù· ˙Â‡ÁË (x, y) Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›Û·ÙÂ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿.

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ  · > 0 
™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Ù¿ÍË Ì¿ı·ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÈÛfiÙËÙ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ‰‡Ô ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ x, y
Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË, fiÙ·Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›-
˙ÂÙ·È ÌÈ· ÌfiÓÔ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÈÛfiÙËÙ· y = x2 Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË,
·ÊÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÂÙ·È Ì›· ÌfiÓÔ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y.
¶.¯.  °È· x = 1  ¤¯Ô˘ÌÂ  y = 12 = 1, 

ÁÈ· x = 2  ¤¯Ô˘ÌÂ  y = 22 = 4 Î.Ù.Ï.
™’ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ·Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ
ÛËÌÂ›· Ù· ˙Â‡ÁË (x, y), fiÔ˘ y Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÁÈ· ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x, ÙfiÙÂ ÙÔ
Û‡ÓÔÏÔ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜.
°È· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó
›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x.

™’ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ
ÛËÌÂ›· Ù· ˙Â‡ÁË ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ›Ó·Î· Î·È
Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù·
ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿. ∏ Î·Ì‡ÏË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·Ú·‚ÔÏ‹ Î·È Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2.

–3 –2 –1 0 1 2 3
9 4 1 0 1 4 9

x
y
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∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ · � 04.1
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Afi ÙÔ Û¯‹Ì· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
– ∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √(0, 0) Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x Î·È ¿Óˆ,

Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x ÈÛ¯‡ÂÈ y � 0.
– H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = x2 ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = 0, fiÙ·Ó x = 0.
– °È· x = –3 ‹ x = 3 ¤¯Ô˘ÌÂ y = 9 Î·È Ù· ÛËÌÂ›· (–3, 9) Î·È (3, 9) ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ Â›Ó·È

Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y. °ÂÓÈÎ¿ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ›‰È·
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 ¤¯ÂÈ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y.

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ  · < 0 
MÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = –x2, Ë ÔÔ›·
Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏ‹.
∞fi ÙÔ Û¯‹Ì· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
– ∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √(0, 0)

Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x Î·È Î¿Ùˆ,
Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x
ÈÛ¯‡ÂÈ y � 0.

– H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = –x2 ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹
y = 0, fiÙ·Ó x = 0.

– ™Â ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ›‰È·
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹
y = –x2 ¤¯ÂÈ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y.

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ · ≠ 0.

ñ Œ¯ÂÈ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ì›· Î·Ì‡ÏË Ô˘ Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
√(0, 0) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y.

ñ AÓ · > 0, ÙfiÙÂ ñ ∞Ó · < 0, ÙfiÙÂ
Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
Î·È ¿Óˆ Î·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË x�x Î·È Î¿Ùˆ Î·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·›ÚÓÂÈ
ÙÈÌ‹ y = 0, fiÙ·Ó x = 0. Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = 0, fiÙ·Ó x = 0.
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4.1 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ · � 0

O(0, 0)
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™Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = ·x2 ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

·) √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ · ‰ÂÓ
Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÌfiÓÔ ÙË ı¤ÛË
ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = ·x2

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x,
·ÏÏ¿ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ
«¿ÓÔÈÁÌ¿» ÙË˜.
ŸÙ·Ó Ë ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙfiÙÂ Ë ·-
Ú·‚ÔÏ‹ «ÎÏÂ›ÓÂÈ».

‚) ∞Ó Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·‚ÔÏ¤˜ y = 2x2 Î·È y = –2x2

ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ x�x.

°ÂÓÈÎ¿:
√È ·Ú·‚ÔÏ¤˜ y = ·x2 Î·È y = –·x2 Â›Ó·È
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ x�x.

N· ‚ÚÂıÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·, ÒÛÙÂ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = ·x2 Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
∞ (–1, 3).

Λύση
°È· Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = ·x2 ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(–1, 3), Ú¤ÂÈ ÔÈ Û˘ÓÙÂ-
Ù·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞, Ó· Â·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË y = ·x2.
ÕÚ·, ÁÈ· x = –1  Î·È  y = 3, ¤¯Ô˘ÌÂ 3 = · (–1)2, ÔfiÙÂ · = 3.

N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = –2x2 fiÙ·Ó –2 � x � 2 Î·È Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Ì¤ÁÈÛÙË Î·È
Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ y. ¶ÔÈ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ¤¯Ô˘Ó

ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË – ;

Λύση
™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = –2x2.

–2 –1 0 1 2
– 8 –2 0 –2 –8

x
y

9
2

2

1

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

146

M¤ÚÔ˜ ∞ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4Ô
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O
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MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ·˘ÙÒÓ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ
·Ú·‚ÔÏ‹. ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ,
ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x, ·fi ÙÔ –2 ¤ˆ˜ Î·È ÙÔ 2
(–2 � x � 2) ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ y Â›Ó·È ·fi ÙÔ –8
¤ˆ˜ Î·È ÙÔ 0 (–8 � y � 0).
ÕÚ·, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y Â›Ó·È ÙÔ 0, fiÙ·Ó x = 0  Î·È Ë
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y Â›Ó·È ÙÔ –8, fiÙ·Ó x = –2  ‹  x = 2.

°È· y = – ¤¯Ô˘ÌÂ:

– = –2x2 ‹  x2 = , ÔfiÙÂ  x = ± .

ÕÚ· Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Ù· (– , – ) Î·È ( , – ).
Δ· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Î·È ·fi ÙË
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È Ù· ÎÔÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÙË˜
Â˘ıÂ›·˜  Â : y = – Î·È ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜  y = –2x2.

Afi ÙË º˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Î¿ÓÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË, ÙfiÙÂ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ

t ‰È·Ó‡ÂÈ ‰È¿ÛÙËÌ· S, Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô S = gt2 (g ≈ 10m/sec2).

N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ – ¯ÚfiÓÔ˘.

Λύση
ΔÔ ‰È¿ÛÙËÌ· S ÁÈ· g = 10 m/sec2 ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ

Ù‡Ô S = � 10 � t2 = 5t2.

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ S = 5t2

Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √(0, 0) Î·È
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· (1, 5), (2, 20) Î.Ù.Ï.
√ ¯ÚfiÓÔ˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ·›ÚÓÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ÔfiÙÂ
ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ – ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ
ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙÔ 1Æ ÙÂÙ·ÚÙËÌfiÚÈÔ.

¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛËÌÂ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = –2x2;

·) ∞(–1, 2)          ‚) μ(2, –8)          Á) ° ( , – )          ‰) ¢(–2, 8)1
2

1
2

1
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¶oÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ·›ÚÓÔ˘Ó Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÔÈÂ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹;
·) y = –4x2 ‚) y = 4x2 Á) y = (–4x)2 ‰) y = –(4x)2.

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·) H ·Ú·‚ÔÏ‹ y = 6x2 ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √(0, 0).

‚) √ ¿ÍÔÓ·˜ x�x Â›Ó·È ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x2.

Á) √È ·Ú·‚ÔÏ¤˜ y = 8x2 Î·È y = –8x2 Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y.

‰) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = 3x2 ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙËÓ y = 0.
Â) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = –2x2 ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙËÓ y = 0.
ÛÙ) ∞Ó Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = ·x2 ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª(–1, 2), ÙfiÙÂ

ı· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô §(1, 2).

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ
¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜

Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = – x2.

·) ¡· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.

‚) ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ
Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜

y = x2.

AÓ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = ·x2 ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª(2, –4), ÙfiÙÂ:

·) · = 2 ‚) · = –1 Á) · = –4 ‰) · = 

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ú·‚ÔÏ‹ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛ‹ ÙË˜.

1) y = x2 2) y = –3x2 3) y = – x2 4) y = x2

‰Á‚·

1
3

1
3

6

1
8

5

1
4

1
4
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·)
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N· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·‚ÔÏ¤˜:

·) y = 2x2 ‚) y = –2x2 Á) y = – x2 ‰) y = x2

N· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÙÈ˜ ·Ú·‚ÔÏ¤˜:

·) y = x2,  y = x2 Î·È  y = 3x2 ‚) y = x2 Î·È  y = – x2

N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÙË˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛ‹ ÙË˜.

N· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜  y = –4x2 Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË –9.

N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ï, ÒÛÙÂ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = (Ï + 2)x2 Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ª(– , ).

∞Ó Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = x2 ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰È¤Ú¯Â-

Ù·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª(2, Ï), Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Ï.

∞fi ÙË º˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ

Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ Î·È ¤¯ÂÈ Ì¿˙· m ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ∂∫ = m˘2.

·) ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ - ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÚ›·
ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì¿˙Â˜ 1, 2 Î·È 4 ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.

‚) ∞Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∂∫ = 2, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ÛÒÌ·Ù· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·.

Á) ∞Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ = , ÙfiÙÂ ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ó·

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ, ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ÛÒÌ·Ù· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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4.1 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ · � 0

0 –1 1 2
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y
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–2

(–2, –1)
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✔ Μαθαίνω να σχεδιάζω τη γραφική παράσταση της
συνάρτησης y = αx2 + βx + γ  με α � 0.

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 4x + 3
Î·È Û’ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÛËÌÂ›· Ù· ˙Â‡ÁË ÙÔ˘ ›Ó·Î·:

2. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Î·È ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2.

3. N· ·ÔÙ˘ÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 Û’ ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ¯·ÚÙ› Î·È Ó· ÙÔ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂ-
ÙÂ ÒÛÙÂ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (2, –1) Î·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜
ÙË˜ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Â˘ıÂ›· x = 2.
∂›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 4x + 3 ·Ú·‚ÔÏ‹;

√È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ y = x2 Î·È y = –x2, Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ,
fiˆ˜ Î·È ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ y = 3x2 – 1, y = –2x2 + 8x, y = x2 – 4x + 3 Î.Ù.Ï., ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜.

TÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  y = ·x2 + ‚x + Á  ÌÂ  · � 0.

∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, fiˆ˜ ÙËÓ y = x2 – 4x + 3 Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ÁÈ·
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x.

™ã ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛËÌÂ›· Ù·
˙Â‡ÁË ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ›Ó·Î· Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ
ÌÈ· Î·Ì‡ÏË Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿.

™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ
·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2, ÙËÓ ·ÔÙ˘ÒÓÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó·
‰È·Ê·Ó¤˜ ¯·ÚÙ› Î·È ÙË ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔ˜
Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù·
Î¿Ùˆ Î·Ù¿ 1 ÌÔÓ¿‰·. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
·Ú·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 4x + 3.

–1 0 1 2 3 4 5
8 3 0 –1 0 3 8

x
y

Γενικά
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∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 + ‚x + Á  ÌÂ  · � 04. 2
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+
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ÕÚ· Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜  y = x2 – 4x + 3 Â›Ó·È Â›ÛË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹, ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ∫(2, –1) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Â˘ıÂ›· x = 2.

H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = ·x2 + ‚x + Á ÌÂ ·�0 Â›Ó·È 
·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ:

ñ KÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(– , – ), fiÔ˘ ¢ = ‚2 – 4·Á Î·È

ñ ÕÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∫ Î·È ¤¯ÂÈ

ÂÍ›ÛˆÛË x = –

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰È·ÈÛÙÒ-

Û·ÌÂ fiÙÈ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 – 4x + 3 ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(2, –1) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜

ÙËÓ Â˘ıÂ›· x = 2.

™ÙÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ Î·È ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË, ·ÊÔ‡

– = – = 2  Î·È  – = – = –1.

OÌÔ›ˆ˜, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
y = –x2 – 2x + 3 Â›Ó·È Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = –x2 ÌÂÙ·ÙÔÈ-
ÛÌ¤ÓË ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∫(–1, 4) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›·

x = –1, ·ÊÔ‡ 

– = – = –1   Î·È

– = – = 4.

∞fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ y = x2 – 4x + 3  Î·È  y = –x2 –2x + 3, Ô˘
Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ:
– ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = x2 – 4x + 3 Ô˘ ¤¯ÂÈ · > 0 Î·È ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ

ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(2, –1) ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = –1, fiÙ·Ó x = 2.
– ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = –x2 – 2x + 3 Ô˘ ¤¯ÂÈ · < 0 Î·È ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ

ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(–1, 4) ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = 4, fiÙ·Ó x = –1.

ñ AÓ · > 0, Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 + ‚x + Á ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = – , fiÙ·Ó x = –

ñ AÓ · < 0, Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 + ‚x + Á ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = – , fiÙ·Ó x = –
‚

2·
¢
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‚
2·

¢
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4.2 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 + ‚x + Á ÌÂ · � 0
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N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 2 Î·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó
Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙË˜ ÛËÌÂ›· ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x.

Λύση
H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = x2 – 2 Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ y = ·x2 + ‚x + Á ÌÂ · = 1, ‚ = 0 Î·È Á = –2,

ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ – = – = 0  Î·È  – = – = –2.

ÕÚ· Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(0, –2) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜
ÙËÓ Â˘ıÂ›· x = 0, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y.
°È· ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÎfiÌË ÛËÌÂ›· ÙË˜.

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
y = x2 – 2 ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x ı¤ÙÔ˘ÌÂ y = 0 (Ù·
ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· x�x ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË 0) Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ x2 – 2 = 0  ‹  x2 = 2, ÔfiÙÂ
x = ��2  ‹  x = –��2. ÕÚ·, Ù· ÎÔÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· x�x Â›Ó·È
Ù· ∞(–��2, 0) Î·È μ(��2, 0).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 – 2, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ∫(0, –2), ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Î·È ÌÂ Î·Ù·Îfi-
Ú˘ÊË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x2 ÚÔ˜ Ù·
Î¿Ùˆ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂ-
Ù·ÙfiÈÛË, ÁÈ·Ù› Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ Â›Ó·È 0).

√ÌÔ›ˆ˜, Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 + 2, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘-
Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(0, 2) ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Î·È ÌÂ
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x2

ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÁÈ·Ù› Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔÚ˘-
Ê‹˜ Â›Ó·È 0).

N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜  y = (x – 2)2 Î·È Ó· ‚ÚÂıÂ›
ÙÔ ÎÔÈÓfi ÙË˜ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y.

Λύση
H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = (x – 2)2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È y = x2 – 4x + 4 Î·È Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ y = ·x2+ ‚x+ Á
ÌÂ · = 1, ‚ = –4 Î·È Á = 4, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

2
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– = – = 2  Î·È  – = – = 0.

ÕÚ·, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(2, 0) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ
Â˘ıÂ›· x = 2.
°È· ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÎfiÌË ÛËÌÂ›· ÙË˜.

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
y = (x – 2)2 ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y, ı¤ÙÔ˘ÌÂ x = 0 (Ù· ÛË-
ÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· y�y ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙÌËÌ¤ÓË 0), ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ y = (0 – 2)2 = 4. ÕÚ·, ÙÔ ÎÔÈ-
Ófi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y Â›Ó·È ∞(0, 4).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË:
∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = (x – 2)2, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∫(2, 0), ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Î·È ÌÂ Ô-
ÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x 2

ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÁÈ·Ù› Ë ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË
ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ Â›Ó·È 0).

√ÌÔ›ˆ˜, Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = (x + 1)2, Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(–1, 0), ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡-
„ÂÈ Î·È ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ·Ú·‚Ô-
Ï‹˜ y = x2 ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·Ù¿ 1 ÌÔÓ¿‰·
(‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÁÈ·Ù› Ë
ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ Â›Ó·È 0).

N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 4x Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È y < 0.

Λύση
H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = x2 – 4x Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  y = ·x2 + ‚x + Á  ÌÂ  · = 1, ‚ = –4 

Î·È Á = 0, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ – = – = 2  Î·È  – = – = –4.

ÕÚ·, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(2, –4) Î·È
¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· x = 2.

°È· ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÎfiÌË
ÛËÌÂ›· ÙË˜.
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™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù·
ÛËÌÂ›· ÙË˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË y ·ÚÓËÙÈÎ‹ Â›Ó·È
ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙÌËÌ¤ÓË x ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ
0 Î·È 4. ÕÚ·, Â›Ó·È y < 0, fiÙ·Ó 0 < x < 4.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 2x – 3. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ
Ù· ÎÂÓ¿ ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜.
·) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ............................. 

ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ........................ Î·È ¿ÍÔÓ·
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· .......................................

‚) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ ·›ÚÓÂÈ .............................. ÙÈÌ‹
y = ................., fiÙ·Ó x = ..................

Á) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x ÛÙ·
ÛËÌÂ›· ................., ................... Î·È ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô .................. .

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. ∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = 4x2 + 2 ¤¯ÂÈ:
i) ∫ÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

·) (4, 2) ‚) (0, 4) Á) (0, 2) ‰) (2, 0)
ii) ÕÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÌÂ ÂÍ›ÛˆÛË

·) x = 2 ‚) y = 0 Á) x = 0 ‰) y = 2

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:
·) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = –2x2 – 5x + 4 ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹.
‚) ∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 – x + 2 Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(0, 2).
Á) √ ¿ÍÔÓ·˜ y�y Â›Ó·È ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = 3x2 – 7.
‰) ∏ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = (x + 1)2 Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· x�x.
Â) H ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x2 + 2 Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· y�y.
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¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ú·‚ÔÏ‹ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛ‹ ÙË˜.

1. y = (x  + 1)2 2. y = x2 – 1 3. y = x2 + 1          4. y = (x – 1)2

OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = ·x2 + ‚x + Á ÌÂ · < 0 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜

ÙËÓ Â˘ıÂ›· ........................... Î·È ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ...........................

‚) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ y = ....................., fiÙ·Ó x = ..................

Á) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x ÛÙ· ÛËÌÂ›· .............,

........................... Î·È ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ...........................

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·‚ÔÏ¤˜:
·) y = x2 + 2x – 3 ‚) y = –2x2 + 4x + 6

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‹ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î¿ıÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜:
·) y = 3x2 – 12x + 11 ‚) y = –4x2 –8x + 1 Á) y = –2(x – 6)2 + 7

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 + 2x  ÁÈ·  –4 � x � 2
Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·˘Ù‹˜ Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ x2 + 2x = 3.

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = x2 – 2x + 2 Î·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ·˘Ù‹˜ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ x2 + 2 > 2x ÁÈ· Î¿ıÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi x.
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¢›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = x2 + 3x + Ï.
·) °È· ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Ï ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(1, 6) ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹

·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜;
‚) ∞Ó Ï = 2, Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÁÈ· –4 � x � 1

Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙË˜ ÛËÌÂ›· ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜.

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ y = x2 – 6x + 5. ∞Ó ∞, μ, ° Â›Ó·È Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙË˜ ÛËÌÂ›· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ‚ Î·È Á, ÒÛÙÂ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  y = x2 + ‚x + Á  ÁÈ·  x = 4
Ó· ·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙËÓ y = –7.

ŒÓ·˜ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹˜ ¤‰ÈˆÍÂ ÙËÓ Ì¿Ï·
·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √, Ë ÔÔ›· ·ÊÔ‡ ‰È¤ÁÚ·„Â
ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜
10 m ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 40 m.
·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹

¤¯ÂÈ ÂÍ›ÛˆÛË y = – x2 + x, ÌÂ

0 � x � 40.
‚) ¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ª, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË 30 Î·È ÛÂ ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Ë Ì¿Ï·
·Â›¯Â ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË;

N· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË 9y2 = 4x4 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ‰‡Ô ·Ú·‚ÔÏ¤˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ.

N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·, ÒÛÙÂ ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ y = (2· – 1)x2 Î·È y = (1 – 4·2)x2 Ó·
·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ·Ú·‚ÔÏ¤˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x�x.

™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹-
ÛÂˆÓ y = –x2,   y = 2x – 3 Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÙÔ˘˜
ÛËÌÂ›ˆÓ.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(2, –3) Î·È
Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y�y ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(0, 5).
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ΔÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ( 
∧

∞ = 90Æ) Â›Ó·È
10 cm.
·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ y ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜

ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ ∞μ = x  Â›Ó·È  y = – x2 + 5x,  ÌÂ  0 < x < 10.

‚) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.
Á) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙÔ, fiÙ·Ó ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È

Î·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜.

ŒÓ· Î·Ù¿ÛÙËÌ· Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ Û¯Â‰È¿-
ÛÙËÎÂ, Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ 6 m Î·È Ï¿ÙÔ˜ 3 m.
∏ ·Ú¯ÈÙ¤ÎÙˆÓ fiÌˆ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÁ·ÏÒÛÂÈ ÙË
‚ÈÙÚ›Ó· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÎ¤ÊÙËÎÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘
Î·Ù¿ Ù· ›‰È· Ì¤ÙÚ·.
¶ÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î¿ıÂ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ÒÛÙÂ
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ;

™Â Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ = 10 cm ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ª
Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ∞ª°¢ Î·È μª∂∑.
¶Ô‡ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª, ÒÛÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô
ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ;

∞fi ÙÔ Ì·ÏÎfiÓÈ ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡ Î·È ·fi ‡„Ô˜ 6 m ·fi ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ ÂÙ¿ÌÂ Ì›· Ì¿Ï·, Ë ÔÔ›· ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ·Ú·‚Ô-
ÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ 8 m, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ∞Ó Ë Ì¿Ï· ÚÔÛÎÚÔ‡ÛÂÈ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·¤¯ÂÈ 6 m ·fi ÙÔ Â˙Ô‰ÚfiÌÈÔ,
ÙfiÙÂ:
·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È

y = – x2 + 2x + 6, ÌÂ 0 � x � 6.

‚) ¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ú›„Ë˜
fiÙ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î¿ıÔ‰fi ÙË˜ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó Î·È ¿ÏÈ ÛÂ 
‡„Ô˜ 6 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î¿ıÂÙË ÙÔÌ‹ ÌÈ·˜
Û‹Ú·ÁÁ·˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÛÂ Û¯‹Ì· ·Ú·-
‚ÔÏ‹˜ ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞μ = 16 m Î·È Ì¤ÁÈÛÙÔ
‡„Ô˜ √° = 6 m.
·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È

y =  – x2 + 6, ÌÂ –8 � x � 8.

‚) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ÂÓfi˜ ÊÔÚÙËÁÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û¯›ÛÂÈ ÙË Û‹Ú·ÁÁ·,
fiÙ·Ó ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡ Â›Ó·È 3,2 m Î·È Ô ‰ÚfiÌÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ·˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜.

3
32

9

1
2

8

7

6

1
2

5

157

4.2 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 + ‚x + Á ÌÂ · � 0

∞ O B x

x620

6

8

y

y

°

16 m

6 m

3 m

6 m



·) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 ÌÂ · � 0

‚) ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y = ·x2 + ‚x + Á ÌÂ · � 0

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·›ÚÓÂÈ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹

¢y = – ⎯ , fiÙ·Ó4·
‚

x = – ⎯2·

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·›ÚÓÂÈ
Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹

¢y = – ⎯ , fiÙ·Ó4·
‚

x = – ⎯2·

· > 0

· < 0

‚
x = – ⎯2·

‚ ¢(– ⎯ , – ⎯ )2·     4·

ª¤ÁÈÛÙË ‹
∂Ï¿¯ÈÛÙË ΔÈÌ‹°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ÕÍÔÓ·˜

Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜∫ÔÚ˘Ê‹

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·›ÚÓÂÈ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹

y = 0, fiÙ·Ó x = 0

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·›ÚÓÂÈ
Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹

y = 0, fiÙ·Ó x = 0

· > 0

· < 0

x = 0(0, 0)

ª¤ÁÈÛÙË ‹
∂Ï¿¯ÈÛÙË ΔÈÌ‹°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ÕÍÔÓ·˜

Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜∫ÔÚ˘Ê‹

E¶∞¡∞§∏æ∏ – ∞¡∞∫∂º∞§∞πø™∏ 4o˘ K∂º∞§∞π√À
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M¤ÚÔ˜ ∞ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4Ô

√ x

y

√ x

y
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¢
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